
LES MODELES MULTIPHYSIQUES
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Mécanique (cinématique, dynamique)

Résistance des matèriaux

Thermique

Mécanique des fluidesChaque domaine (mécanique, 
électronique, thermique, 

hydraulique…) doit être abordé par un
logiciel spécifique
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Utilisation de logiciels multi-domaines : 
On parle de simulation multiphysique
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Résistance des 
matériaux

Mécanique du solide

Mécanique des 
fluides

Thermique

Electrique

Electronique



LA MODELISATION MULTIPHYSIQUE

2 MODELES SONT POSSIBLES :

- CAUSAL

- ACAUSAL
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On parle de causalité lorsque l’entrée précède nécessairement la sortie
(principe de cause à effet). La causalité repose essentiellement sur des
techniques mathématiques.
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Modèle de connaissance d’une machine à courant continu :

MODELE CAUSAL



Modèle où la modélisation se fait directement par assemblage de composants
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MODELE ACAUSAL
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LA MODELISATION MULTIPHYSIQUE EN PROJET OU TP



Nécessite une parfaite connaissance
théorique des phénomènes

L’utilisation d’outils mathématiques avancés

- Très proche de la structure du système

- Toutes les grandeurs physiques sont
mesurables au sein du modèle

- Pas d’équation à écrire

Modèle causal Modèle acausal

MODELE CAUSAL – ACAUSAL : CARACTERISTIQUES
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LA MODELISATION MULTIPHYSIQUE

ARCHITECTURE DU LOGICIEL MATLAB
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BARRE DE COMMANDE MATLAB

OUVERTURE DE LA 
LIBRAIRIE SIMULINK
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CLIQUER ICI

ENVIRONNEMENT SIMULINK



ENVIRONNEMENT SIMULINK
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Créer un nouveau 

Enregistrer le fichier

Ouverture de la 
librairie Simulink

Lancement de la 
simulation 

Réglage du temps 
de simulation



Dans  Simscape les blocs sont 
organisés comme suit :
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